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MECANIQUE QUANTIQUE
TRAVAUX DIRIGES Nos. 6 (Durée: 1h)

Spectre continu - barriéres de potentiel

On considére une particule de masse m, de fonction d’onde (z), astreinte a se
mouvoir suivant I'axe (0zx) et soumise & différents potentiels U(x).

1. On considére d’abord une barriére impénétrable :

oo, <0
U(x):{ 0, >0

Donner les fonctions d’onde des états stationnaires.

2. On considére désormais

0, z2<0
U(.Z')—{ U0,£C>O(U0>O)

pour une énergie E de la particule inférieure & Uy. Donner les fonctions d’onde
des états stationnaires. Vérifier I’orthogonalité de ces fonctions et les normer.
A-t-on un systéme complet 7

3. Toujours dans ce cas, donner le coefficient de réflexion pour une énergie £ >
Uy. Discuter les cas £ — oo et E — Uy .

4. On considére la barriére rectangulaire

Uz) = 0, z<0et z>a
| Uy, 0<z<a(Uy>0)

Donner le coefficient de pénétration, et discuter les cas

(a) E — oo (E>Uy)
(b) (Uy — E)yma?/h* > 1
(¢c) E—0




