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Méthode de Numerov

La méthodede Numero permetderésoudredeséquationslifférentiellesordinairesavec
valeurpropre enparticulierl’équationde Schrédingeunidimensionnellgui peuts’écrire
enprenanh=me =1

AY = 2(V(x) — E)W

ou V(x) estle potentielauquelestsoumisla particule.Si ce potentielreprésentein
puits (par exemplele potentielharmoniqueadimensionné}x2 ) la particuleestliée, et
en dehorsd’une certainezoned’espacesafonction d’onde diminue exponentiellement
vite. La méthodede Numero/ consistea partir d’'un point Xq,in « loin a gauche», ou
la fonction d’ondeestquasi-nulle a résoudrepar différencedinies de pasAx I'équation
jusqu’aun point « modéerémentoin a droite » X4+ Ax, obtenantinsiunefonction Wg.
Pour satiskire les conditionsde continuitéde la mécaniqueguantique(et trouver ainsi
E, ce qui estle but de la méthode)on imposele raccordemenen Xy de cettesolution
Wg avecunesolution Wy calculéeen partantd’un point Xmax « loin a droite », jusqu’a
Xq—Ax

Ainsi lesconditionsderaccordemens’écrivent

Wg(Xg) = Wa(Xg) Wg(Xg) = Wg(Xa)

Numeériguementla méthodeconsistea multiplier Wg par Wy(Xy)/Wg(Xq) etacal-
culerla dérivéeparlesdifférencegpremiéres.
OncherchadonclesE qui annulenta fonction

F(E) = Wy(Xg +Ax) — Wy(Xg — AX) — Wg(Xg + Ax) + WPg(Xg — Ax)
AXZLPd(Xd)
(la division estla pourrendrece nombresignificatvementgrand).

1. Testerla méthodedansle casdu potentiel%xz. On chercherdesniveauxd’'énegie
inférieurea 8, enprenantAx = 0,001, Xy = 3,23, Xyjijn = —Xmax= 7,00, eten
appliguantunedichotomiepourtrouver lesE. Queconstatez-gus?

2. AppliqueraV(x) =6 [% — Wlh?(x)] et tracerlesfonctionsd’ondetrouvéesen pré-

cisantleursénegies



