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Particule dans un puits-Effet Hall

1. Particule dansun puits

On consideéreune particule de massem, de fonction d’onde )(z) astreintea se
mou\oir dansun puitsunidimensionnein£nimentprofond,delargeura, situéentre
r=0etr =a.
(a) Rappeled’équationde Schrédingedépendantu tempsen fonction du Ha-
miltonien H dela particule
(b) Endéduirel’équationalaquelleobéissentesfonctionspropresdela particule
d'énegie £
(c) Quevaut H dansle casici considér&

(d) Résoudraalorsl’équationdu 1b, entenantcomptede conditionsaux limites
physiquementaisonnablesDonnerenparticulierlesfonctionspropres), (z),
etlesvecteurd’ondek,, eténepgies k), correspondantefReprésentegraphi-
guementesniveauxk,,.

(e) Normaliseres,,(x).

(f) Donnerl'allure despremiéeresfonctionspropres(n = 0,1,2,3---) etdes
densitésleprobabilitép(x), correspondantes. = 0 estil raisonnablé&

(g) Geénéralisedansle casd’un puitsbi, puistridimensionnel
2. Effet Hall On considéreun électronde chage —|e| astreinta semouwir surune

surfacebidimensionnellelanslaquellerégneunechampélectriqueE’ suivant(Ox)
etuneinductionmagnétiquele potentielvecteurA = (0, Bz, 0).

(a) Donnerle Hamiltonienauquelestsoumisl’électron.

(b) L'électronaun vecteurd'ondek = (ks ky). k,; etk, nesontpasnulsapriori.
Cependante Hamiltoniendépend-ildey ? Endéduirela formedelafonction
d’ondev(z, y) del'électron.

(c) Quedevientalorsl’équationdeSchrédingemdépendantdutempspourl’élec-
tron?

(d) Mettrecetteéquationsousla formedecelledel’'oscillateurharmonique.




