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Particule dans un puits-Effet Hall

1. Particule dansun puits
On considèreune particulede masse� , de fonction d’onde

�������
astreinteà se

mouvoir dansunpuitsunidimensionnelin£nimentprofond,delargeur � , situéentre�
	��
et

�
	 � .

(a) Rappelerl’équationde Schrödingerdépendantdu tempsen fonction du Ha-
miltonien 
 dela particule

(b) Endéduirel’équationà laquelleobéissentlesfonctionspropresdela particule
d’énergie �

(c) Quevaut 
 dansle casici considéré?

(d) Résoudrealorsl’équationdu 1b, en tenantcomptedeconditionsaux limites
physiquementraisonnables.Donnerenparticulierlesfonctionspropres

���������
,

et lesvecteursd’onde � � eténergies � �
correspondantes.Représentergraphi-

quementlesniveaux � �
.

(e) Normaliserles
���������

.

(f) Donnerl’allure despremièresfonctionspropres(� 	 ��������������� � �
) et des

densitésdeprobabilité! �����"� correspondantes.� 	��
estil raisonnable?

(g) Généraliserdansle casd’un puitsbi, puistridimensionnel

2. Effet Hall On considèreun électrondecharge #%$'&($ astreintà semouvoir surune
surfacebidimensionnelledanslaquellerègneunechampélectrique )� suivant

�+*,�
)

et uneinductionmagnétiquedepotentielvecteur )- 	.�/���102�3���4�
.

(a) Donnerle Hamiltonienauquelestsoumisl’électron.

(b) L’électronaunvecteurd’onde )� 	5� �76 � �78 � . �76 et �78 nesontpasnulsa priori.
Cependant,le Hamiltoniendépend-ilde 9 ?Endéduirela formedela fonction
d’onde

������� 9 � del’électron.

(c) Quedevientalorsl’équationdeSchrödingerindépendantedutempspourl’élec-
tron?

(d) Mettrecetteéquationsousla formedecelledel’oscillateurharmonique.


