UNIVERSITE DU MAINE DEUGMIAS 2

MODELISA TION NUMERIQ UE EN PHYSIQUE
TRAVAUX PRATIQ UES Nos.2 (Durée:3h)

1. Ondesunidimensionnelles
On considerd’équationd’ondeunidimensionnelle
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donton peutmontrerque

s=f(x—ct)+ f(x+ct)

estunesolution.

Enprenant =1etf(X) = eX* réaliserunefonctionScilab permettantevisua-
liser I'évolution séparéeuis simultanéadesdeuxtermesde s pour —10 < x < 10
et0 <t < 10 avecdespasd’espacestdetempsde0,1 unités.On utiliseralesfonc-
tionsd’animation(voir la démo animation ). Visualiserd’abordlesphénoménea
X variablepourunt donné,puist variableet x donné.Tracerle résultaten 3D a
I'aide deplot3d

Reprendrecesquestionsen considérantes f (kx — wt) et commenter’influence
desvaleursdek et w.

2. Interfér encesd’ondessphériques
Onconsidéredeuxsourcedl et 2 situéesdansle planOxy auxcoordonnée$l,0) et
(—1,0), rayonnantespectrementdesondes
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r1 estla distancedu pointr(x,y) ala sourcel, etr, estla distancedu pointr(x,y) a
la source2. On prendrak = w = 1 dansun premiertemps.

Le planseradiscrétiséentre-5 et5 pourx ety parpasde 0,1 unités.On seplacera
at=0.

EcrireunprogrammeScilab  permettantlevisualiseral'aide desfonctionscontour
et plot3d

(a) lespartiesréellesde 1 et séparément
(b) la partieréellede Y1 + Y
(c) le modulede y; + Y




(d) lasommedesmodulesde ) et

Attention: contour etplot3d prennentpour agumentsdeuxvecteursvy et vy et
unematricez= f(xyy)

Etudieréventuellementinfluence d’un déphasage de 1 parrapporta 2, I'évolu-
tion temporelledesfigures,etl'influencedesvaleursdek = 2% puisde w.

. Trousd’Young

On se placedésormaisdansune situation physiqueréaliste deux trous situésa
x=a/2etx=—a/2,y=0, éloignésdeladistancez= D d’'un écranplanOxy situé
az=0.

OnprendraD =2m,a=1mm,A = 600nm.
Lestrousrayonnentdesondessphériquegnphase(ils sonteneffet éclairésparla
mémesourcelumineuse).

Reprendrda questionprécédent@ourvisualisede modulede Y3 + Y, surl’écran.
Enseplacantay donné tracercettequantitéenfonctiondex ettrouverl’interfrange
i

Est-il vraimentnécessaireetenir comptede la décroissancenr de; etdey,?
Refairelesfiguresensupprimante dénominateudesexpressiongle 1 et o.



