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MODÉLISA TION NUMÉRIQ UE EN PHYSIQUE
TRAVAUX PRATIQ UESNos.1 et 2 (Durée:2 2 h 30)

1. Décharged’un condensateurOnconsidèreuncondensateurC � 1µF, portantune
chargeQ � CUi avecUi=10 V . Cecondensateurestcourt-circuitéà t � 0 parune
résistanceR � 1000Ω .

(a) Établir et résoudre� � à la main � � l’équationdifférentiellecorrespondante.On
poseraτ � RC.

(b) Traceravecmatlab la solution,entret � 0ett � 1 ms.Illustrergraphiquement
le fait quela tangenteà la courbeà l’origine coupel’axe desabscissesenτ.

(c) Résoudrenumériquementcetteéquation(créerunfichierrc.m etutiliserode23
), comparergraphiquementà la solutionexacte.

2. Cir cuit RLC sérieOn considèredésormaisun circuit RLC sérierelié à un généra-
teuralternatifsinusoïdalE

�
t � � Ecosωt. On prendraR � 350 Ω, C � 1 µF, L � 1

H, ω � 2π f avec f variablecomprisentre50et 500Hz.

(a) Établir pourU , tensionaux bornesdu condensateur, uneéquationdifféren-
tielle linéairedusecondordre

(b) La résoudrenumériquementavec matlab. Indication: ramenerl’équationà
deuxéquationsdupremierordrepuisposer

�
y � U

dU
dt

Onobtientalorsuneéquationdifférentielledupremierordrepour
�
y.

(c) Visualiserla solutionU
�
t � pour0 � t � 10ms,U

�
t � 0� =1 V etE � 0. Tracer

ensuiteRI
�
t � où I

�
t � estl’intensité.

(d) On prenddésormaisE � 1 V. Visualisersur un mêmegrapheE
�
t � et RI

�
t �

pour f � 100Hz, f � 500Hz, puisà la fréquencederésonanceducircuit
(e) TracerRI

�
t � en fonction de E

�
t � (figure de Lissajous)pour t � 1 ms à ces

mêmestrois fréquences
(f) Tracerle maximumde RI

�
t � sur l’intervalle de tempsconsidéréen fonction

dela fréquencef .


