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MODÉLISA TION NUMÉRIQ UE EN PHYSIQUE
TRAVAUX PRATIQ UES No. 4 (Durée:2 h 30)

1. Onconsidèreunechargeponctuellede10
� 9 C,situéeauxcoordonnéescartésiennes�

0� 0� 0� .
(a) Enseplaçantdansle planz � 0,visualiseràl’aide dematlab le potentielélec-

triqueV
�
x � y � créépar cettecharge. On utilisera les fonctionsmesh, surf,

contour, contour3d. Commentcontournerdefaçonapproximative le pro-
blèmeposéparla discontinuitéà l’origine?

(b) Calculernumériquementet visualiserde mêmele champélectrique �E �
x � y �

correspondant.Onutiliseralesfonctionsgradient et quiver .

2. Onconsidèredésormaisdeuxchargesponctuellesidentiquesetopposées,devaleur
absolueq, situéesenA

� 1
2 � 0� 0� et B

��� 1
2 � 0� 0�

(a) Reprendrelesquestionsprécédentesdanscecaset commenterle résultat
(b) Comparergraphiquementaux formulesapprochées(que l’on redémontrera

éventuellement)

V
�
x � y ��� �p 	 �r0

4πε0r3
0

et

�E �
x � y �
� 3�n � �p 	 �n � � �p

4πε0r3
0

où �r0 (denormer0) estle vecteurreliantle pointM
�
x � y � considéréet le milieu

desdeuxcharges, �p estle vecteurq
���
AB (si la chargepositive estplacéeenA),

et �n estle vecteurdirigeant �r0.


