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MODELISA TION NUMERIQ UE EN PHYSIQUE
TRAVAUX PRATIQ UES No. 4 (Durée:2 h 30)

1. On considerecommedansle TP 3, deuxchagesponctuellesdentiqueset oppo-
séesgevaleurabsolueg, situéesnA(3,0,0) etB(—3,0,0)
Onveutvisualisereslignesdechampdansle planOxy. Uneméthodegourcefaire
peutétrede considéremune particulede masseguasi-nulle qui se déplacesuivant
ceslignesde champ.Cetteparticule obéit ainsi aux équationsapproximatves du

mouvementsuivantes
dx
a — EX(Xay)
dy
a = EY(Xay)

ou Eyy sontlescomposantedu champélectriqueE quel’on calculeradirectement

(c’estadire sangpassepar— gradV.)

2. Résoudreavec mat | ab les équationsdifférentiellesprécédentepour un certain
nombrede positionsinitiales (situéespar exemplesur Oy). On pourrautiliser une
bouclef or .

3. Tracerleslignesde champcorrespondantest comparerie graphea celui obtenu
avecqui ver etgradi ent lorsdu TP précédent.

4. Adapterla méthodepour tracerles équipotentiellesComparere résultata celui
obtenudirectementwveccont our etmeshgri d.

5. Reprendreesquestiongdansle casde 4 chagesponctuellesituéesaux sommets
d’un carré,de chagesalternatvement+q et —q.




