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MODÉLISA TION NUMÉRIQ UE EN PHYSIQUE
TRAVAUX PRATIQ UES No. 4 (Durée:2 h 30)

1. On considère,commedansle TP 3, deuxchargesponctuellesidentiqueset oppo-
sées,devaleurabsolueq, situéesenA

� 1
2 � 0� 0� et B

��� 1
2 � 0� 0�

Onveutvisualiserleslignesdechampdansle planOxy. Uneméthodepourcefaire
peutêtrede considéreruneparticulede massequasi-nulle,qui sedéplacesuivant
ceslignesde champ.Cetteparticuleobéit ainsi aux équationsapproximativesdu
mouvementsuivantes:

dx
dt � Ex

�
x � y �

dy
dt � Ey

�
x � y �

où Ex � y sontlescomposantesduchampélectrique �E quel’on calculeradirectement

(c’estàdire sanspasserpar
� �
	

gradV .)
2. Résoudreavec matlab les équationsdifférentiellesprécédentespour un certain

nombredepositionsinitiales (situéesparexemplesurOy). On pourrautiliser une
bouclefor.

3. Tracerles lignesde champcorrespondanteset comparerle grapheà celui obtenu
avecquiver etgradient lors duTPprécédent.

4. Adapterla méthodepour tracerles équipotentielles.Comparerle résultatà celui
obtenudirectementaveccontour etmeshgrid.

5. Reprendrecesquestionsdansle casde4 chargesponctuellessituéesauxsommets
d’un carré,dechargesalternativement� q et

�
q.


